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Abstrak— Proses lelang merupakan salah satu mekanisme penting
dalam sistem pengadaan barang dan jasa yang menuntut tingkat
transparansi dan efisiensi yang tinggi. Namun, metode
konvensional yang masih banyak digunakan seringkali
menimbulkan permasalahan seperti keterbatasan akses, proses
yang lambat, hingga minimnya akuntabilitas. Penelitian ini
bertujuan untuk merancang dan mengembangkan sebuah
aplikasi lelang digital berbasis web yang mampu menjawab
tantangan tersebut. Aplikasi dirancang dengan mengadopsi
prinsip-prinsip pengembangan perangkat lunak modern seperti
konsep CRUD (Create, Read, Update, Delete), penerapan kontrol
akses berbasis peran (Role-Based Access Control), serta integrasi
antarmuka yang ramah pengguna menggunakan framework
AdminLTE. Pengembangan dilakukan dengan metode waterfall,
mencakup tahap analisis kebutuhan, desain sistem, implementasi,
dan pengujian. Hasil dari penelitian ini adalah sebuah prototipe
aplikasi lelang fungsional yang memiliki fitur untuk mengelola
data barang, mengatur jadwal lelang, dan melakukan pencatatan
penawaran secara digital. Sistem ini juga dilengkapi dengan
mekanisme dokumentasi otomatis untuk setiap aktivitas guna
mendukung ketertelusuran data. Aplikasi yang dihasilkan dapat
menjadi model acuan untuk implementasi sistem lelang berbasis
teknologi informasi di lingkungan instansi pemerintah maupun
sektor swasta.

Kata Kunci— lelang digital, aplikasi berbasis web, transparansi,
efisiensi, AdminL TE, waterfall

I. PENDAHULUAN

Perkembangan teknologi informasi yang pesat telah
mendorong digitalisasi di berbagai sektor, termasuk dalam
proses pengadaan barang dan jasa melalui sistem lelang. Lelang
secara konvensional umumnya dilakukan secara manual
melalui dokumen fisik, pertemuan tatap muka, atau komunikasi
tertutup yang rawan terhadap praktik kecurangan,
keterlambatan proses, dan keterbatasan partisipasi publik.
Tantangan ini menciptakan kebutuhan mendesak akan sistem
lelang yang lebih terbuka, akuntabel, dan efisien [1][2].

Dalam konteks transformasi digital, aplikasi lelang berbasis
web menjadi solusi alternatif yang relevan dan dibutuhkan.
Aplikasi ini memungkinkan seluruh proses lelang dilakukan
secara daring mulai dari pendaftaran peserta, pengajuan objek
lelang, proses penawaran (bidding), hingga pengumuman
pemenang [3][4]. Selain menghemat waktu dan biaya, sistem
lelang digital juga dapat menyediakan jejak audit yang rapi dan
akses data yang real-time bagi pemangku kepentingan.

Penelitian ini difokuskan pada pengembangan aplikasi lelang
digital yang dirancang untuk mendukung proses lelang barang
dan jasa dengan lebih sistematis dan transparan [5][6]. Aplikasi
ini dibangun menggunakan bahasa pemrograman PHP, sistem
basis data MySQL, serta integrasi tampilan antarmuka
AdminLTE untuk memberikan pengalaman pengguna yang
baik. Fitur utama yang dihadirkan mencakup autentikasi
pengguna, manajemen lelang, bidding real-time, panel kontrol
admin, dan pelaporan kegiatan Lelang [7][8].

Urgensi pengembangan ini juga didorong oleh pentingnya
penerapan prinsip good governance dalam pengadaan, terutama
dalam lembaga pemerintahan dan sektor publik [9][10].
Dengan menyediakan sistem yang terdigitalisasi, transparan,
dan terstandarisasi, aplikasi ini diharapkan dapat menjadi
prototipe awal dalam mendukung ekosistem lelang modern di
Indonesia.

II. TINJAUAN PUSTAKA

Menurut Undang-Undang Nomor 11 Tahun 2008 tentang
Informasi dan Transaksi Elektronik (ITE), sistem elektronik
dapat digunakan untuk penyelenggaraan kegiatan administrasi,
termasuk pengadaan barang dan jasa melalui lelang. Peraturan
ini menjadi dasar hukum yang memperkuat legalitas sistem
informasi berbasis web dalam pengadaan modern.

Menurut penelitian oleh Siregar (2021), sistem lelang digital
berpotensi menurunkan risiko kolusi dan mempercepat proses
penawaran berkat otomatisasi proses dan transparansi
informasi. Dalam studi lain oleh Andini dan Prasetya (2019),
ditemukan bahwa digitalisasi lelang meningkatkan partisipasi
publik karena calon peserta dapat mengakses informasi lelang
kapan saja dan dari mana saja, tanpa harus datang ke tempat
fisik.

Dalam hal desain antarmuka, AdminLTE adalah template open
source yang dibangun di atas framework Bootstrap dan telah
banyak digunakan dalam pengembangan dashboard
administrasi karena kemudahan kustomisasi, responsivitas, dan
konsistensi tampilan. Penggunaannya dalam pengembangan
aplikasi lelang ini berperan penting dalam meningkatkan
pengalaman pengguna (user experience).

Metodologi waterfall yang digunakan dalam penelitian ini juga
telah banyak diterapkan dalam proyek-proyek pengembangan
sistem informasi. Metode ini terdiri dari beberapa tahapan
berurutan yang dimulai dari analisis kebutuhan hingga
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pemeliharaan sistem. Menurut Pressman (2010), waterfall
cocok digunakan pada proyek dengan kebutuhan yang telah
jelas sejak awal dan minim perubahan selama pengembangan.

Selain itu, prinsip CRUD (Create, Read, Update, Delete) dalam
pengembangan  aplikasi web merupakan pendekatan
fundamental yang digunakan untuk memanipulasi data secara
sistematis. CRUD memastikan bahwa setiap entitas dalam
sistem seperti data pengguna, data lelang, dan penawaran dapat
dikelola secara terstruktur dan efisien.

Penerapan kontrol akses berbasis peran (Role-Based Access
Control/RBAC) juga menjadi perhatian dalam pengembangan
aplikasi berbasis web modern, seperti dijelaskan oleh Sandhu
et al. (1996), bahwa RBAC memberikan keamanan yang lebih
baik karena hanya pengguna tertentu yang diberi izin untuk
melakukan tindakan tertentu berdasarkan peran mereka.

Dengan demikian, tinjauan pustaka ini menunjukkan bahwa
pengembangan sistem lelang digital berbasis web telah
memiliki landasan konseptual dan praktis yang kuat, baik dari
sisi regulasi, teknis, maupun keilmuan.

I1I1. METODOLOGI PENELITIAN

Penelitian ini menggunakan metode rekayasa perangkat lunak
dengan pendekatan Waterfall. Model ini dipilih karena
memberikan struktur yang sistematis dan cocok diterapkan
pada proyek dengan kebutuhan yang telah ditentukan sejak
awal. Adapun tahapan pengembangan dalam metode ini
meliputi:

1. Analisis Kebutuhan Tahap awal dimulai dengan
mengidentifikasi kebutuhan pengguna dan sistem
melalui observasi terhadap proses lelang konvensional
serta studi pustaka dan wawancara informal dengan
calon pengguna. Diperoleh kebutuhan utama seperti
autentikasi pengguna, pembuatan dan pengelolaan
lelang, sistem bidding real-time, pengaturan hak akses
berdasarkan peran (admin, panitia, pengguna umum),
serta pelaporan dan dokumentasi hasil lelang.
Kebutuhan fungsional dan non-fungsional dirinci
dalam bentuk spesifikasi sistem.

2. Desain Sistem Desain sistem meliputi perancangan
model data, struktur tampilan antarmuka, dan alur
navigasi pengguna. Perancangan database dilakukan
menggunakan model relasional dengan entitas utama
seperti users, auctions, bids, categories, dan
notifications. Perancangan antarmuka
mengedepankan prinsip kemudahan penggunaan
(usability) dan aksesibilitas menggunakan framework
AdminLTE. Diagram Unified Modeling Language
(UML) seperti Use Case Diagram dan Activity
Diagram digunakan untuk memodelkan interaksi antar
aktor dan sistem.

3. Implementasi Tahap ini melibatkan penerjemahan
rancangan ke dalam kode program. Teknologi yang
digunakan adalah PHP sebagai bahasa pemrograman
server-side, MySQL sebagai sistem manajemen basis
data, dan HTML/CSS/JavaScript untuk
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pengembangan antarmuka. Struktur folder dan file
dipisahkan berdasarkan modul, seperti auth/, auction/,
user/, dan admin/. Kontrol akses diatur menggunakan
pendekatan RBAC dengan validasi berbasis session.
Proses pembuatan, pengeditan, dan penghapusan data
menggunakan prinsip CRUD. Antarmuka AdminLTE
dimodifikasi untuk menyesuaikan dengan identitas
visual aplikasi.

4. Pengujian Pengujian dilakukan dengan metode black-
box dan pengujian fungsional berdasarkan skenario
pengguna. Uji coba mencakup proses login/logout,
pendaftaran pengguna baru, pengajuan lelang,
persetujuan lelang oleh admin, serta penawaran oleh
pengguna lain. Selain itu, dilakukan uji kompatibilitas
tampilan pada beberapa perangkat dan browser
berbeda untuk memastikan responsivitas aplikasi.
Evaluasi dilakukan bersama pengguna uji (user
testing) untuk mengukur kepuasan dan kemudahan
penggunaan.

5. Pemeliharaan dan Evaluasi Setelah implementasi
awal, sistem diuji dan dipelihara secara berkala
dengan mengatasi bug, memperbarui fitur, serta
menyesuaikan dengan kebutuhan pengguna. Evaluasi
berkelanjutan dilakukan untuk mengidentifikasi
peluang perbaikan, termasuk penambahan fitur

notifikasi email, log aktivitas pengguna, dan
peningkatan keamanan autentikasi. Dokumentasi
kode dan manual pengguna disusun untuk

mempermudah proses pemeliharaan jangka panjang.

Dengan mengikuti tahapan waterfall secara terstruktur,
pengembangan aplikasi ini menghasilkan sistem yang terukur,
terdokumentasi dengan baik, dan siap untuk diimplementasikan
secara luas.

Iv. HASIL & PEMBAHASAN

Bagian ini menyajikan hasil implementasi aplikasi auction
digital berbasis web yang telah dikembangkan sesuai dengan
kebutuhan fungsional dan non-fungsional. Hasil penelitian
dijelaskan melalui uraian fitur sistem, dan tampilan antarmuka.

4.1 Login
Welcome Back
Login to your account

Username or Email

abril

Password

Don't have an account? Regjster here

Gambar 4.1 Login
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Fitur login memungkinkan pengguna (admin atau user biasa)
untuk mengakses sistem dengan kredensial yang valid.
Autentikasi dilakukan menggunakan kombinasi email dan
password. Sistem memverifikasi peran pengguna dan
mengarahkan ke halaman dashboard yang sesuai. Validasi
keamanan juga dilakukan untuk mencegah SQL Injection dan
akses tidak sah.

4.2 Register

Create Account

Username

Adam

Email

adam@gmail.com

Password

Full Name

adam levine

Phone

0821312938

Address

Kawasan SIER Jalan Rungkut Industri

CAARAAARAANT.

IIT Ne. 25 Gunung Anyar, Kutisari,
Kec. Tenggilis Mejoyo, Surabaya, Jawa

AR

Timur 68293

Already have an account? Login here

1)

N

Gambar 4.2 Register

Fitur ini memungkinkan calon pengguna membuat akun baru
melalui form registrasi. Proses validasi mencakup pemeriksaan
email ganda, format password, dan pengamanan data yang
tersimpan menggunakan hashing. Setelah registrasi berhasil,
pengguna dapat langsung login.

Parameter yang digunakan juga sudah sesuai yang umum
digunakan, antara lain Username, Email, Password, Full Name,
Phone, dan Address. Data ini adalah data yang normal dan
umum digunakan untuk melakukan registrasi.
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4.3 Dashboard User

AuctionHub

Home  Auctions My Auctions  MyBids  Profile

Welcome to AuctionHub

Discover amazing deals and bid on unique items

Create Auction

Active Auctions

R

Skateboard Fullset Gold Edition

Art & Collectibles
The Skateboard Fullset Gold Edition is the perfect choice for skateboard enthusiasts seeking a blend.

Current Price

$500.00

View All Auctions

Gambar 4.3 Dashboard User

Dashboard merupakan halaman utama setelah login, seperti
pada gambar 4.3. Untuk user biasa, ditampilkan daftar lelang
aktif, menu untuk membuat lelang baru, dan riwayat
penawaran.

AuctionHub Home  Auctions  MyAuctions MyBids  Profile
Create New Auction
Title
Expensive Skate In the World
Description
siating ya i dengan warna emss yang elegan, edisi terbatas ini fak hanys memberikan =
kenyananan 1, menjaciksnnys pilihan fdesl bagi kolektor dan mereks yang ingin tampil v
berbeda di
P
Category
Sports & Outdoors v
Starting Price (§)
2000
Start Date & Time
©6/05/2025 @1:34 AN =]
End Date & Time
87/@3/2025 @l:34 AN =]

Image URL

hitp: ITTX

Create Auction

-QBIjN7MZNTOSHE_nwas

Gambar 4.4 Form Tambah Lelang
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Melalui fitur ini pada gambar 4.4, pengguna dapat membuat
objek lelang baru dengan mengisi form yang terdiri dari judul,
deskripsi, harga awal, kategori barang, dan batas waktu. Data
akan masuk ke status “pending” untuk diverifikasi oleh admin
sebelum ditampilkan ke publik.

4.5 Halaman Detail Lelang

AuctionHub

Home Auctions  MyAuctions MyBids  Profile m

The Most Expensive Keycaps

Active

Category: Art & Collectibles | Seller: abr

Description
Another example is the "Esc Keys" collection by renowned Apple designer Susan Kare, created in

collaboration with Asprey Studic. This callection features 32 retro-inspired icons, each made of sitver o
gold-coated silver, with prices ranging from $650 to §2.064. Each piece includes a blockchain-inscribed

digital artwork to verify authenticity

Current Price

$7.600.00

Starting Price

$5.000.00

Time Remaining: O days, 6 hours, 50 minutes

Bid History
Bidder Amount Time
rizqi 7,600.00 2025-06-16 01:22
mike 7,555.00 2025-06-16 01:18
apang $7,500.00 2025-06-16 01:17
rizgi $5,10000 2025-06-16 01:16

Gambar 4.5 Halaman Detail Lelang

Fitur ini memberikan rincian lengkap tentang barang yang
dilelang. Informasi meliputi nama pelelang, waktu mulai dan
berakhir, serta histori penawaran yang terjadi. Hal ini
memungkinkan peserta lelang untuk mengambil keputusan
secara lebih informatif.

4.6 Place Bid

AuctionHub

Home  Auctions  MyAuctions MyBids  Profile

The Most Expensive Shoes

Active

Category: Fashion | Seller: opang

Description
The Passion Diamond Shoes, valued at $1000, are currently recognized as the most expensive shoes in

the world, Crafted by Jada Dubai in collabaration with Passion Jewellers, these luxurious heels are made
from gold and adorned with 236 diamonds, including two flawless 15-carat D-grade diamonds on the
heels. The shoes also feature gold insoles and razor-sharp tips, showeasing exceptional craftsmanship.
They were displayed at the Burj Al Arab hotel in Dubai, symbolizing opulence and exclusivity.

Current Price

$1,111.00

Starting Price

$1.000.00

Time Remaining: 0 days, 6 hours, 44 minutes

Place Your Bid
Your Bid Amount (§)

Minimum bid: $1.111.01

Place Bid

Gambar 4.6 Place Bid
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User yang login dapat melakukan penawaran dengan
memasukkan nilai bid yang lebih tinggi dari bid terakhir.
Sistem melakukan validasi harga dan merekam setiap transaksi
bid ke dalam log penawaran untuk keperluan audit dan
transparansi.

4.7 Panel Dashboard Admin serta Approve dan Reject Lelang

= ® @
Admin Dashboard SIS
6 6 4 8
TotalUsers Total Categories TotalAuctons TotalBids
Hore info © More nfo® Horeinfo® Vore nfo®

pending Auctions.

0 o pending auctions at the moment.

Gambar 4.7 Dashboard Admin

Dashboard Admin adalah page untuk admin mengelola dan
mengawasi keseluruhan sistem. salah satunya Admin dapat
meninjau setiap permintaan lelang yang masuk dan melakukan
moderasi. Tindakan yang tersedia adalah menyetujui, menolak,
atau menghapus permintaan dengan alasan tertentu. Ini
memastikan hanya konten valid yang muncul di sistem.

4.8 Manajemen Pengguna oleh Admin

@ #dmin Pane B o togoun
€ o Manage Users {ome / Manage Users
@ Dashioard Users Management
38 Manage Users search:

1+ vsemame o Email Fulame Role 1 Created Actions

1 admin I os0s2713M (G

2 | am TBLOI0s6@studentupratimacid | AbrlBeriando @ sesisan

o BI04 udent upriatimacid. | Rizi Amanan [ - - 5 |

W mie michaelschofied@gralcom WichaelScofeld 2025 06150059

5| e . NautalFiman (LY - - 5. |

Showing 1105 of s entries Previo

Gambar 4.8 Manajemen Admin

Admin memiliki akses penuh untuk mengatur pengguna:
mengaktifkan atau menonaktifkan akun, mereset kata sandi,
atau menghapus akun. Hal ini penting dalam menjaga
keamanan dan ketertiban ekosistem lelang digital.

4.9 Manajemen Auction oleh Admin

"
E}

All Auctions fome / AllAuctons
Filter Auctions

Search Status

AlStatuses

Auctions Management

Seach

D Tie Seller ++ Category Statingprice *+ Curmentprce *+ Bids *+ Staws + EnaDate Actions

S SotchowdFulsetGodEdio..  sbil  AthColctbles  $25000 sso000 8 om seass e
Thetios & opang Fashion s10m00 s1100 8 o wswson FEED

T Themoste ps.  abnl AaCollctbles  $500000 stemo0 0 @ wsesos FEED

[T —— sl Fashion om0 som 0 @m osssos ]

Showing 1to4 of s enties Previous

Gambar 4.9 Manajemen Auction
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Halaman Admin Panel untuk sistem lelang menampilkan
bagian Manage Auctions yang memungkinkan admin untuk
mengelola lelang yang terdaftar. Dalam tampilan ini, admin
dapat melihat informasi lengkap mengenai setiap lelang,
termasuk ID lelang, judul, penjual, kategori, harga awal dan
harga terkini, jumlah tawaran yang diterima, status lelang
seperti "Active" atau "Cancelled", serta tanggal dan waktu
berakhirnya lelang. Fitur pencarian dan filter juga disediakan
untuk memudahkan admin dalam mencari lelang berdasarkan
kata kunci, kategori, atau status. Tabel yang ditampilkan
memungkinkan admin untuk melihat detail lebih lanjut atau
menghapus lelang yang tidak relevan, dengan navigasi halaman
yang mempermudah pengelolaan banyak lelang.

4.10 Manajemen Kategori oleh Admin

Manage Categories

Category Name.

& Alhuctions

[ ——

Description

Existing Categories

Descrption Auctions. Created Actions

P o |

(] 250521 B

o w521

Gambar 4.10 Manajemen Kategori

Halaman Manage Categories pada panel admin memungkinkan
admin untuk menambah, mengedit, dan menghapus kategori
lelang dalam sistem. Seperti pada gambar 4.10 di bagian atas
halaman, terdapat form untuk menambah kategori baru, yang
mencakup kolom untuk memasukkan Nama Kategori dan
Deskripsi kategori tersebut. Setelah data dimasukkan, admin
dapat menekan tombol Add Category untuk menambahkan
kategori baru ke dalam sistem. Di bagian bawah halaman,
terdapat daftar Existing Categories, yang menampilkan semua
kategori yang sudah ada, termasuk informasi seperti ID, Nama,
Deskripsi, Jumlah Lelang, dan Tanggal Dibuat untuk setiap
kategori. Admin juga dapat mengedit atau menghapus kategori
yang ada, dengan tombol Edit dan Delete yang tersedia di
samping setiap kategori. Kategori yang sudah memiliki lelang
yang terkait tidak dapat dihapus, dan admin akan diberi
peringatan dengan status "Cannot delete (has auctions)" jika
mencoba menghapus kategori tersebut

4.11 Halaman Ubah Password / Profil

Pengguna dapat memperbarui informasi pribadi seperti nama,
email, dan kata sandi pada halaman Ubah Password atau ubah
profil. Proses ini mendukung user experience dengan memberi
kontrol lebih besar terhadap akun pribadi masing-masing, hal
ini dapat dilihat pada gambar 4.11.
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AuctionHub

I T T oo |

My Profile
Username

Ful Name.

Abril Besliando,

Email

23061010786 @tucters Lprjatim a8

Phone

082142008909

Address

GRIVD MAPAN SENTOSA BLOK CA €7

Change Password

Changs Passwond

Gambar 4.11 Ubah Password

4.12 Halaman Laporan dan Statistik

AuctionHub Home  duciors  EmployeePand  NyAuctons  MyBids  Profie

Employee Dashboard

Active Auctions Pending Review Today's Bids

3 8 2

Ending Today

Recent Auctions Recent Bids

Tite Statz Bids  Action -
$1.111.00

Nike AirBasst V1280

$5.10000

The Most Expensive.

Woyape (R $1.10000

$500.00
The Mot Expanive Shose

4 D

255,00
Skataboard Fulect Gold
e s

Quick Actions
==
System Status

nected Check system logs 2025-06-15 18:40:32

Gambar 4.12 Laporan dan Statistik

Admin dapat melihat laporan total lelang, pengguna terdaftar,
dan data statistik lainnya yang ada pada gambar 4.12. Fitur ini
penting dalam evaluasi dan pelaporan periodik terhadap
aktivitas sistem. Sehingga pengguna Eksekutif dapat selalu
memonitoring data pelanggan dan data terkait lainnya,
sehingga dapat memberikan keputusan yang tepat terhadap
kondisi di lapangan.
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V. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian dan pengembangan yang telah
dilakukan, dapat disimpulkan bahwa aplikasi lelang digital
berbasis web yang dikembangkan berhasil memenuhi
kebutuhan akan proses lelang yang lebih transparan, efisien,
dan mudah diakses. Dengan penerapan metode waterfall, setiap
tahapan pengembangan sistem dilakukan secara sistematis,
mulai dari analisis kebutuhan hingga pengujian dan evaluasi.

Fitur-fitur utama seperti manajemen lelang, sistem penawaran
waktu nyata, approval oleh admin, serta sistem dokumentasi
aktivitas pengguna berhasil diimplementasikan dengan baik.
Penggunaan  framework  AdminLTE  juga  terbukti
meningkatkan pengalaman pengguna dengan antarmuka yang
responsif dan intuitif.

Selain itu, sistem ini mampu meningkatkan efisiensi proses
lelang, mengurangi potensi kecurangan, dan memberikan jejak
digital yang dapat diaudit. Pengujian pengguna menunjukkan
bahwa aplikasi mudah digunakan, meningkatkan transparansi,
dan mempercepat proses lelang secara signifikan.

Sebagai saran, pengembangan selanjutnya dapat difokuskan
pada:

1. Integrasi dengan sistem notifikasi email atau SMS
untuk meningkatkan keterlibatan pengguna

2. Penambahan fitur pelaporan berbasis grafik dan
statistik

3. Penguatan keamanan sistem melalui autentikasi dua
faktor (2FA)

4. Penyesuaian dengan kebutuhan institusi pemerintahan
atau sektor swasta tertentu yang lebih spesifik

Dengan pengembangan lanjutan, aplikasi ini berpotensi
menjadi solusi lelang digital nasional yang dapat diandalkan di
masa depan.
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