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Abstrak — Pendidikan tinggi merupakan tahapan penting
dalam pengembangan sumber daya manusia dan
pertumbuhan ekonomi suatu negara. Dalam mencapai
tujuan tersebut, salah satu indikator penting adalah
tingkat kelulusan mahasiswa tepat waktu. Kelulusan
tepat waktu merupakan ukuran keberhasilan institusi
pendidikan dalam membimbing mahasiswa hingga
menyelesaikan studi dalam jangka waktu yang telah
ditetapkan. Maka dari itu, kami ingin membuat suatu
sistem / program yang dapat membantu memprediksi
kemungkinan lulus mahasiswa agar perguruan tinggi
dapat mengetahui potensi masing - masing mahasiswa
maupun  angkatan mahasiswa tertentu. Kami
menggunakan Kecerdasan buatan dengan metode logika
fuzzy Sugeno dan Tsukamoto untuk membandingkan
logika mana yang lebih cocok untuk diterapkan pada
kasus ini.

Kata kunci — Kecerdasan buatan, Prediksi, Kemungkinan
lulus tepat waktu, Sugeno’s Fuzzy Logic Method,
Tsukamoto’s Fuzzy Logic Method.

I PENDAHULUAN

Pendidikan tinggi memiliki peran penting dalam
menghasilkan sumber daya manusia berkualitas dan
berpotensi. Salah satu indikator kesuksesan dalam
pendidikan tinggi adalah tingkat kelulusan mahasiswa
tepat waktu. Kelulusan tepat waktu menjadi tujuan
utama setiap perguruan tinggi karena mencerminkan
efektivitas program studi, kualitas pengajaran, dan
kesiapan mahasiswa untuk memasuki dunia kerja.

Meskipun demikian, masih banyak mahasiswa
yang menghadapi tantangan dalam menyelesaikan
studi tepat waktu. Faktor-faktor seperti kesulitan
akademik, kehadiran yang tidak teratur, pengelolaan
waktu yang buruk, dan kurangnya motivasi
mempengaruhi kemampuan mahasiswa untuk lulus
tepat waktu. Oleh karena itu, diperlukan sistem
prediksi yang dapat mengidentifikasi mahasiswa yang
berisiko tidak lulus tepat waktu, sehingga langkah-
langkah intervensi dapat diambil lebih awal untuk
membantu mereka mencapai kelulusan tepat waktu.

Metode fuzzy logic telah menjadi pendekatan populer
dalam pengambilan keputusan dalam beberapa tahun
terakhir. Fuzzy logic dapat menangani ketidakpastian dan
ambiguitas dalam data, serta memodelkan pemikiran
manusia yang sering kali tidak pasti dan tidak tegas.
Dalam konteks ini, metode Sugeno dan Tsukamoto adalah
dua metode terkenal dalam fuzzy logic yang sering
digunakan.

Metode Sugeno menggunakan aturan-aturan IF-
THEN dengan konsekuensi linier, sedangkan metode
Tsukamoto menggunakan fungsi keanggotaan yang lebih
kompleks dan menghasilkan konsekuensi dalam bentuk
himpunan fuzzy. Meskipun keduanya telah banyak
diterapkan dalam berbagai aplikasi, belum ada studi yang
secara rinci membandingkan kedua metode ini dalam
konteks prediksi kemungkinan lulus mahasiswa tepat
waktu.

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menganalisis
perbandingan antara metode Fuzzy Logic Sugeno dan
Tsukamoto dalam keputusan prediksi kemungkinan lulus
mahasiswa tepat waktu. Diharapkan hasil penelitian ini
dapat memberikan wawasan yang berharga dalam
memilih metode yang paling cocok untuk prediksi
kemungkinan lulus mahasiswa tepat waktu.

Selain itu, penelitian ini akan menggunakan data
historis dari mahasiswa yang telah menyelesaikan studi
mereka di perguruan tinggi tertentu. Data ini akan
digunakan untuk menguji dan membandingkan kinerja
kedua metode dalam memberikan prediksi kemungkinan
lulus mahasiswa tepat waktu. Dengan demikian,
penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi
dalam pengembangan sistem prediksi yang lebih efektif
dan akurat dalam konteks pendidikan tinggi.

Penelitian selanjutnya diharapkan juga
mempertimbangkan penambahan faktor-faktor lain yang
berpotensi memengaruhi kelulusan mahasiswa tepat
waktu, serta memperluas cakupan variabel yang
digunakan dalam analisis. Hal ini akan membantu
meningkatkan keakuratan prediksi dan memberikan
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rekomendasi yang lebih tepat dalam pengambilan
keputusan terkait langkah-langkah intervensi untuk
meningkatkan tingkat kelulusan tepat waktu
mahasiswa.

Dengan demikian, penelitian ini memiliki nilai
signifikan dalam upaya meningkatkan efisiensi dan
efektivitas pendidikan tinggi serta membantu
perguruan tinggi dalam mengoptimalkan
pengelolaan sumber daya untuk meningkatkan
tingkat kelulusan mahasiswa tepat waktu.

Il. METODOLOGI PENELITIAN

1. Pengumpulan Data

Untuk melakukan penelitian ini, data historis
yang relevan dengan tingkat kelulusan mahasiswa
tepat waktu perlu dikumpulkan. Data ini dapat
diperoleh dari arsip perguruan tinggi atau sistem
informasi akademik yang tersedia. Variabel-variabel
yang berkaitan dengan tingkat kelulusan tepat
waktu, seperti tingkat kehadiran, jumlah sks yang
diambil, indeks prestasi mahasiswa, dan faktor-
faktor lain yang dianggap penting, harus dicatat.

Pada kasus yang diangkat di kesempatan kali
ini, data yang dijadikan acuan adalah jumlah sks
sementara / pada semester tertentu yang diambil
oleh mahasiswa, nilai IPK di jumlah sks pada saat
tersebut dan hasil akhir dari mahasiswa (apakah
mahasiswa tersebut ternyata lulus tepat waktu atau
tidak)

2. Fuzzy Logic Sugeno

Metode Fuzzy Logic Sugeno akan digunakan dalam
penelitian ini. Langkah-langkah yang terlibat dalam
penerapan metode ini meliputi

a. Pembentukan Variabel Linguistik

Variabel-variabel yang relevan dengan tingkat
kelulusan tepat waktu perlu didefinisikan sebagai
variabel linguistik dengan fungsi keanggotaan yang
sesuai. Contohnya, variabel "tingkat kehadiran"
dapat dibagi menjadi kategori "rendah", "sedang",
dan "tinggi" dengan fungsi keanggotaan masing-

masing.

b. Pembentukan Aturan Fuzzy

Aturan-aturan  IF-THEN yang  menghubungkan
variabel-variabel linguistik dengan tingkat kelulusan
tepat waktu perlu dibentuk berdasarkan pengetahuan
dan pengalaman domain yang relevan. Contohnya,
aturan IF  "tingkat kehadiran rendah" THEN
"kemungkinan lulus rendah" dapat digunakan.

ISSN (Online) 2747-0563
Volume 3 Tahun 2023

¢. Penggabungan Aturan dan Inferensi

Aturan-aturan fuzzy yang dibentuk digabungkan dan
digunakan untuk menginferensi tingkat kemungkinan
lulus mahasiswa tepat waktu berdasarkan data input yang
diberikan.

3. Metode Tsukamoto

Selain metode Sugeno, metode Tsukamoto juga akan
digunakan dalam penelitian ini. Proses penerapan metode
Tsukamoto melibatkan langkah-langkah berikut:

a. Pembentukan Variabel Linguistik

Variabel-variabel yang relevan dengan tingkat kelulusan
tepat waktu harus didefinisikan sebagai variabel linguistik
dengan fungsi keanggotaan yang sesuai.

b. Pembentukan Aturan Fuzzy

Aturan-aturan IF-THEN yang menghubungkan variabel-
variabel linguistik dengan tingkat kelulusan tepat waktu
perlu dibentuk berdasarkan pengetahuan dan pengalaman
domain yang relevan.

¢. Penggabungan Aturan dan Inferensi

Aturan-aturan fuzzy yang dibentuk digabungkan dan
digunakan untuk menginferensi tingkat kemungkinan
lulus mahasiswa tepat waktu berdasarkan data input yang
diberikan.

4. Analisis Perbandingan

Setelah menggunakan kedua metode, hasil prediksi
kemungkinan lulus mahasiswa tepat waktu dari masing-
masing metode akan dibandingkan dan dievaluasi.
Evaluasi dilakukan dengan membandingkan akurasi,
kejelasan, dan konservativitas hasil prediksi dari kedua
metode.

5. Interpretasi dan Kesimpulan

Hasil analisis perbandingan akan diinterpretasikan untuk
memberikan pemahaman yang lebih baik tentang
performa relatif metode Fuzzy Logic Sugeno dan
Tsukamoto dalam keputusan prediksi kemungkinan lulus
mahasiswa tepat waktu. Kesimpulan akan diambil
berdasarkan perbandingan tersebut, termasuk
rekomendasi tentang metode yang lebih efektif dalam
prediksi tersebut.

I HASIL DAN PEMBAHASAN

1. Implementasi Data
Pada dataset yang telah didapatkan, dari keseluruhan
dataset tersebut akan dibagi sebanyak 70 : 30. 70 % dari
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dataset digunakan untuk training sedangkan 30 % data
digunakan untuk testing.

Mlial

2. Aturan Program

Berikut adalah aturan-aturan IF-THEN program
fuzzy yang digunakan dari dataset yang sebelumnya
telah kita tentukan, yaitu dari variabel Total SKS yang
berisi nilai aman, hampir, kurang dan variabel IPK
yang berisi nilai berprestasi, cukup, dan kurang seperti
pada Gambar 1 berikut. Dan juga beserta hasil output
apakah mahasiswa tersebut ternyata lulus, mungkin
lulus, dan belum lulus bisa dilihat pada Gambar 2.

Total SKS
Aman HampirKurang
Berprestasi| L L ML
IPK| Cukup L | ML | ML
Kurang | BL | BL | ML

Gambar 1 Tabel Aturan Program

L = Lulus
ML = Mungkin Lulus
BL = Belum Lulus

Gambar 2 Penjelasan Nilai Tabel

e lum

Belum

Gambar 3 Sampel Tsukamoto

Tot A Rilai IPx
3. Pengujian Program X
Pengujian dilakukan dengan menggunakan sebanyak
200 dataset untuk memeriksa keakuratan perhitungan
program terhadap data faktual. Berikut contoh sampel
200 dataset bisa dilihat pada Gambar 3 untuk metode
Tsukamoto dan Gambar 4 untuk metode Sugeno.
Program dengan menggunakan basis logika fuzzy
Sugeno menghasilkan 169 data benar dan 31 data
salah sehingga memiliki tingkat keakuratan sebanyak
84.5% ditunjukkan dalam Gambar 5. Sedangkan
program dengan dasar logika fuzzy Tsukamoto
didapatkan 156 data dijawab dengan benar dan 44 data
salah sehingga memiliki tingkat akurasi sebanyak 78%
ditunjukkan dalam Gambar 6. Tabel 1 merupakan
perbandingan antara data faktual dengan kedua
metode.

Gambar 4 Sampel Sugeno
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Belum
Belum Lulus
Belum Lulus
Lulus

Mungkin Lulus

Lulus
| Belum Lulus
Mungkin Lulus

Akurasi: 78.00%
Gambar 6 Hasil Tsukamoto

Tabel 1 Perbandingan antara data factual dengan metode sugeno
dan tsukamoto
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Total sks | Nilai IPK | Kelulusan Sugeno Tsukamoto
100 271 Lulus Lulus Lulus
62 3.72 Lulus Lulus Lulus
128 2.4 Lulus Lulus Belum Lulus
61 2.35 Lulus Lulus Mungkin

Lulus
50 3.14 Lulus Lulus Lulus
137 3.46 Lulus Lulus Lulus
99 2.27 Lulus Lulus Mungkin

Lulus
68 3.72 Lulus Lulus Lulus
41 341 Lulus Lulus Mungkin

Lulus

V. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil yang telah ditunjukkan, metode
Fuzzy Logic Sugeno lebih sesuai untuk digunakan, hal
ini dikarenakan beberapa faktor.

1. Kualitas Fungsi Keanggotaan

Metode Sugeno menggunakan fungsi keanggotaan
yang dapat secara fleksibel menyesuaikan kurva antara
variabel input dan output.

2. Aturan Fuzzy yang Lebih Kompleks

Metode Sugeno menggunakan aturan fuzzy yang lebih
kompleks dengan bobot konsekuen yang dapat
ditentukan secara spesifik. Hal ini memungkinkan
untuk memodelkan hubungan yang lebih rumit antara
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variabel input dan output. Di sisi lain, metode Tsukamoto
menggunakan aturan fuzzy yang lebih sederhana dengan
mempertimbangkan tingkat keanggotaan terhadap setiap
label keluaran secara linier.
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